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  آشنايي با مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسة استاندارد و 3موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب بند يك مادة 

هاي  تنها مرجع رسمي كشور است كه  وظيفه تعيين، تدوين و نشر استاندارد1371صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه  تحقيقات
  .ايران را به عهده دارد) رسمي(ملي 

، صاحبنظران مراكز و مؤسسات *هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسههاي مختلف در كميسيونتدوين استاندارد در حوزه
شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجه به شرايط علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با موضوع انجام مي

كنندگان، ليدي، فناوري و تجاري است كه از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع، شامل توليدكنندگان، مصرفتو
نويس پيش. شودصادركنندگان و واردكنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمان هاي دولتي و غيردولتي حاصل مي

شود و پس از دريافت هاي فني مربوط ارسال مينفع و اعضاي كميسيون ذياستانداردهاي ملي ايران براي نظرخواهي به مراجع
ايران چاپ و ) رسمي(نظرها و پيشنهادها در كميتة ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

  .شودمنتشر مي
كنند در تهيه مي نيز با رعايت ضوابط تعيين شده صلاح مند و ذيهاي علاقهنويس استانداردهايي كه مؤسسات و سازمانپيش

ترتيب،  استانداردهايي بدين. شودكميتة ملي طرح و بررسي و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چاپ و منتشر مي
رد مربوط كه مؤسسة  تدوين و در كميتة ملي استاندا5شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي شمارة ملي تلقي مي

  .دهد به تصويب رسيده باشداستاندارد تشكيل مي
المللـي بـرق و     ، كميسيون بين  1(ISO)المللي استاندارد   مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين          

 كميـسيون كـدكس     4ان تنهـا رابـط     است و به عنـو     3(OIML)شناسي قانوني   هالمللي انداز  و سازمان بين   2(IEC)الكتروتكنيك  
هاي خـاص   در تدوين استانداردهاي ملي ايران ضمن توجه به شرايط كلي و نيازمندي           . كند در كشور فعاليت مي    5(CAC)غذايي

  .شودگيري ميالمللي بهرههاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بينكشور، از آخرين پيشرفت
  

كننـدگان،  بيني شده در قانون، براي حمايت از مصرفتواند با رعايت موازين پيشنعتي ايران ميمؤسسة استاندارد و تحقيقات ص    
حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظـات زيـست محيطـي و اقتـصادي، اجـراي        

ا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد،          ي/ بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و             
المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهـاي صـادراتي و           تواند به منظور حفظ بازارهاي بين     مؤسسه مي . اجباري نمايد 

ا و مؤسـسات فعـال در       هكنندگان از خدمات سازمان   همچنين براي اطمينان بخشيدن به استفاده     . بندي آن را اجباري نمايد    درجه
هـا و   هاي مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايـشگاه        زمينة مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و صدور گواهي سيستم        

ها و مؤسسات را بر اساس ضـوابط نظـام تأييـد            گونه سازمان وسايل سنجش، مؤسسة استاندارد اين    ) واسنجي(مراكز كاليبراسيون   
ها اعطا و بر عملكـرد آنهـا نظـارت          كند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامة تأييد صلاحيت به آن           ي مي صلاحيت ايران ارزياب  
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وسايل سنجش، تعيين عيار فلـزات گرانبهـا و انجـام تحقيقـات             ) كاليبراسيون(ترويج دستگاه بين المللي يكاها، واسنجي       . كندمي
   .گر وظايف اين مؤسسه استكاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از دي
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 كميسيون فني تدوين استاندارد

  گرانروي كينماتيك دربا استفاده از محاسبه شاخص گرانروي - فرآورده نفتي "
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  گفتارپيش
  

 و  οC40 گرانـروي كينماتيـك در       بـا اسـتفاده از    گرانـروي    محاسـبه شـاخص      - نفتي   هايفرآورده"استاندارد  
οC100 –  اين استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده و       .  تدوين شد  1347 نخستين بار در سال      " روش آزمون

بـار مـورد    مين  دوهاي مربوط براي    صنعتي ايران و تأييد كميسيون     توسط مؤسسة استاندارد و تحقيقات       بررسي
 مـورخ    شـيمي و پليمـر      اجلاس كميتة ملي اسـتاندارد     تجديدنظر قرار گرفت و در چهارصد و شصت و ششمين         

 قانون اصـلاح قـوانين و مقـررات مؤسـسة           3اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة         .  تصويب شد  30/8/86
  .شود مي منتشرعنوان استاندارد ملي ايران  به 1371حقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه، استاندارد و ت

هاي ملي و جهاني در زمينـه صـنايع، علـوم و خـدمات،              براي حفظ همگاني و هماهنگي با تحولات و پيشرفت        
ح و تكميـل ايـن      استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصـلا                

بنابراين، بايـد   . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت             
  .  استفاده كرد ايرانهمواره از آخرين تجديدنظر استاندارد ملي

  
  .شود مي1372سال: 195اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي شمارة 

  
  : براي تهية اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استخذي كهĤمنابع و م

  
ASTM D 2270:2004, Standard Practice for Calculating Viscosity Index From Kinematic 

Viscosity at 40 °C and 100 °C 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 



محاسبه شاخص گرانروي -هاي نفتيفرآورده (VI)  گرانروي كينماتيك با استفاده از  1
οC دماهاي در οC    و40    روش آزمون–100

  هدف و دامنه كاربرد  1
هاي نفتي نظير  هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش محاسبه شاخص گرانروي فرآورده  1-1

   وοC40   دمايآنها دركينماتيك فاده از گرانروي هاي مربوطه با است هاي روان كننده و فرآورده روغن

οC100 باشد مي  .  

، به طور οC100   وοC40   در دماهايشدههاي تعيين  از گرانرويبا استفاده VIنتايج به دست آمده از محاسبه  -يادآوري
  .باشد مي  يكسان) درجه سلسيوس89/98 و 78/37تعيين گرانروي در دماهاي  (مجازي با مقادير به دست آمده به روش سابق

  روش الف  1-1-1
  . رود به كار مي، باشند  و يا كمتر مي100هايي كه داراي شاخص گرانروي  ي فرآوردهاين روش برا

  روش ب  1-1-2
  .  رود  به كار مي،باشند  و يا بيشتر مي100هايي كه داراي شاخص گرانروي  اين روش براي فرآورده 
 سلسيوس كمتر  درجه100هاي نفتي كه گرانروي كينماتيك آنها در  اين استاندارد براي فرآورده  1-2

  .، كاربرد ندارداستمتر مربع بر ثانيه ميليدو از 
متر ميلي درجه سلسيوس بين دو 100هاي نفتي كه گرانروي كينماتيك آنها در  اين استاندارد براي فرآورده

اي  كه در اين دما دارهاييفرآوردهو براي رود ، به كار مياستمتر مربع بر ثانيه  ميلي70 تامربع بر ثانيه 
  .  معادلاتي تعيين شده استباشند، متر مربع بر ثانيه مي ميلي70 از بيشترگرانروي كينماتيك 

د، نباش در دسترس نميοC 100 وοC40 نماتيك در دماهايهاي گرانروي كي كه دادهموارديدر   1-2-1
و  οC100   وοC40 اي ماه گرانروي كينماتيك در د،ساير دماهادر  گرانروي كينماتيك با استفاده ازتوان مي

جنبة اطلاعاتي گردد فقط  شاخص گرانروي كه به اين روش تعيين مي.زدتخمين  سپس شاخص گرانروي را
 رجوع 2-2به پيوست الف استاندارد ذكر شده در بند . دارد و به عنوان ويژگي يك فرآورده مناسب نيست

  .كنيد
 00/20 آب مقطر در دماي انروي كينماتيكنسبت به گرهاي نفتي  گرانروي كينماتيك فرآورده  1-3

  استانداردطبقشود و روش آزمون  متر مربع بر ثانيه تعيين مي ميلي0034/1درجه سلسيوس با مقدار 
  .باشد مي  5-2 و 4- 2، 1- 2 هايبند

  .شوندبعنوان استاندارد تلقي مي SI(2(المللي يكاها دستگاه بينمقادير تعيين شده بر اساس   1-4

                                                 
 
 

1- Viscosity Index   
2- International System of Units 



   الزاميمراجع  2
بدين ترتيب . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است

  .شودآن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي
آن ها و تجديدنظرهاي بعدي اصلاحيهكه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، در صورتي
 ارجاع داده شده ها آنانتشار بهتاريخ ذكر بدون مداركي كه  در مورد .ملي ايران نيستين استاندارد مورد نظر ا

    .هاي بعدي آنها مورد نظر است، همواره آخرين ويرايش و اصلاحيهاست
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

 
 روش آزمون گرانروي كينماتيك - هاي نفتي، فرآورده1375: 340استاندارد ملي ايران شمارة   2-1

  )محاسبه گرانروي ديناميك(مايعات شفاف و تيره 
   نمودارهاي گرانروي برحسب دما-فرآورده نفتي مايع، 1385: 2801 شمارة ملي ايراناستاندارد   2-2

2-3 ASTM D 1695:1996 (2001), Terminology of Cellulose and Cellulose Derivatives   
2-4 ISO 2909:2002, Petroleum Product-Calculation of Viscosity Index from Kinematic 
Viscosity   
2-5 ISO 3104:1994/Cor 1:1997`, Petroleum Products-Transparent and Opaque Liquids-
Determination of Kinematic Viscosity and Calculation of Dynamic Viscosity 
2-6 IP 71, Determination of Kinematic Viscosity and Calculation of Dynamic Viscosity 

     و تعاريفاصطلاحات  3
  :روددر اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي

3-1    

  شاخص گرانروي
  .كند هاي نفتي مشخص مي  دما در فرآوردهنسبت به تغييراترا كينماتيك عددي مطلق كه تغييرات گرانروي 

هر چه شاخص گرانروي , باشند هايي كه داراي گرانروي كينماتيك مشابه مي در روغن -توضيح  3-1-1
  .گيردميكمتر تحت تأثير تغييرات دما قرار   باشد گرانروي كينماتيكبيشتر

  . آمده است3- 2 در استاندارد بند اوتشاخص گرانروي همچنين با تعريفي متف -توضيح  3-1-2

  اهميت  و كاربرد  4
 كه تغييرات گرانرويمقياس قراردادي است و  باشد ميايشاخص گرانروي داراي كاربرد گسترده  4-1

  .  دهد نشان مي οC100  تا οC40  ازحسب تغييرات دماي فرآورده نفتي كينماتيك را بر
گرانروي كينماتيك   كاهش، افزايش دمادهد كه با نشان مييشتر باشد،شاخص گرانروي بهر جه   4-2

  .باشدمي  كمتركنندهروان
  .ه دما را نشان مي دهدشاخص گرانروي عددي است كه وابستگي كينماتيك ب  4-3



   كمترو 100هاي داراي شاخص گرانروي   روغن- روش الف  5
 و 4-2، 1-2 هاي بندبر اساس استاندارد οC100  و οC40 را در دماهايگرانروي كينماتيك نمونه   5-1
  .دتعيين كني  2-5
  :محاسبه  5-2
متر مربع  ميلي70ا كمتر از  درجه سلسيوس برابر و ي100 دماي در اگر گرانروي كينماتيك روغن  2-1- 5

گيري  مقادير اندازه . تعيين كنيد1 مربوط به اين گرانروي را از جدول شماره H و L مقادير است،بر ثانيه 
 طريق درون يابي خطي توان از شده كه در محدوده اين جدول قرار دارد ولي در جدول ذكر نشده است را مي

درجه سلسيوس داراي گرانروي  100ايي كه در دماي ه شاخص گرانروي براي روغن. به دست آورد
  . شود  تعريف و يا گزارش نمي،دنباش متر مربع بر ثانيه مي ميليدوكينماتيك كمتر از 

متر ميلي 70  درجه سلسيوس بيش از100 گيري شده در دماي اگر گرانروي كينماتيك اندازه  2-2- 5
  : محاسبه كنيد زيرروش را به H و L مقادير است،مربع بر ثانيه 

  
                  )1(                      21667.148353.0 2 −+= YYL  

)                  2                        (9785.111684.0 2 −+= YYH  
  : ها  كه در آن

L  متر مربع برحسب ميلي( با شاخص گرانروي صفر درجه سلسيوس40 در دمايكينماتيك روغن  گرانروي
  .   روغن مورد آزمون باشدعادل درجه سلسيوس م100  آن در دماي كينماتيك كه گرانروي،) ثانيهبر
H كينماتيككه گرانروي، 100با شاخص گرانروي  درجه سلسيوس 40 روغن در دماي  كينماتيك گرانروي  

  .   روغن مورد آزمون باشدعادل درجه سلسيوس م100آن در دماي 
Y  درجه سلسيوس 100 مورد آزمون در دماي  روغن كينماتيكگرانروي.  

  .باشندمتر بر ثانيه مي بر حسب ميليY و L ،Hمقادير  –يادآوري 
   : زير محاسبه كنيدمطابقروغن را ) VI(شاخص گرانروي   2-3- 5
  

)                3                         (( ) ( )[ ] 100/ ×−−= HLULVI  
  :كه در آن

U درجه سلسيوس40 متر مربع بر ثانيه در دماي بر حسب ميلي مورد آزمونگرانروي كينماتيك روغن .   
متـر   ميلـي  30/73، درجه سلسيوس  40شاخص گرانروي روغني را كه گرانروي كينماتيك آن در دماي            :مثال 

  .  محاسبه كنيد را ، ميلي متر مربع بر ثانيه است86/8، درجه سلسيوس100مربع بر ثانيه و در دماي 
  :برابر است با) يابي به طريق درون (1 از جدول H و L مقادير 

  

                                                                 94/119= L                48/69= H  



گرانروي  مقدار شاخص  و گرد كردن آن تا تقريب عدد صحيح3 معادله با قرار دادن مقادير فوق در سپس
  .بدست مي آيد

  
)             4               (( ) ( )[ ] 43.9210048.6994.119/30.7394.119 =×−−=VI  
)             5                                               (92=VI  

و        باشندمي ي در دماهاي سلسيوس بر مبناي محاسبه فوق موجودجداول شاخص گرانرو  3- 5
  . مورد استفاده قرار گيرند4-2- 5 و 2-5 به جاي بندهاي توانندمي

   و بيشتر 100هاي داراي شاخص گرانروي   روغن-روش ب  6
 درجه سلـسيوس بـر اسـاس        100و  درجه سلسيوس    40گرانروي كينماتيك نمونه را در دماهاي         6-1

  .دتعيين كني  5-2 و 4-2، 1-2 هاي بنداستاندارداستاندارد 
  :محاسبه  6-2
متر مربع بر ثانيه  ميلي70 درجه سلسيوس برابر يا كمتر از 100اگر گرانروي كينماتيك روغن در   6-2-1

گيري شده كه در محدوده اين  مقادير اندازه.  تعيين كنيد1را از جدول مربوط به اين گرانروي  H مقدار است،
شاخص . دخطي به دست آوريابي  توان از طريق درون جدول وجود دارد ولي در جدول ذكر نشده است را مي

متر   ميليدو درجه سلسيوس داراي گرانروي كينماتيك كمتر از 100هايي كه در دماي  گرانروي براي روغن
  .  شود  تعريف و يا گزارش نمي،باشند مربع بر ثانيه مي

متر ميلي70درجه سلسيوس بيش از  100گيري شده در دماي  اگر گرانروي كينماتيك اندازه  6-2-2
   :ه زير بدست آوريدمعادل را از H مقدار است، بر ثانيه مربع

  
)            6                            (9785.111684.0 2 −+= YYH  
  :  كه در آن

Y متر مربع بر ثانيه  بر حسب ميلي،درجه سلسيوس 100در دماي مورد آزمون  روغن  كينماتيك گرانروي،   
Hكينماتيككه گرانروي 100با شاخص گرانروي  درجه سلسيوس 40اي  روغن در دم كينماتيك  گرانروي  

  .باشدمورد آزمون  روغن عادل درجه سلسيوس م100آن در دماي 
  
  
  :ن را مطابق زير محاسبه كنيدشاخص گرانروي روغ  6-2-3
  

)             7                         (( )( )[ ] 10000715.0/1log +−= NantiVI  
  :كه در آن
             )8                                     (( ) YUHN lg/loglog −=  



   يا   
)             9                                              (UHY N /=  
  : كه در آن

Uدرجه سلسيوس40 دمايمتر مربع بر ثانيه در بر حسب ميليمورد آزمون  گرانروي كينماتيك روغن .   
متر  ميلي83/22، درجه سلسيوس40شاخص گرانروي روغني را كه گرانروي كينماتيك آن در دماي  :1 ثالم

  .   را محاسبه كنيد،متر مربع بر ثانيه است ميلي05/5 ، درجه سلسيوس100مربع بر ثانيه و در دماي 
  H  =97/28                 :برابر است با) يابي به طريق درون (1 از جدول H   مقدار

   ):و محاسبه لگاريتمي (8ه معادل با قرار دادن مقدار فوق در 
  

)            10                 (( )[ ] 14708.005.5log/83.22log97.28log =−=N  
 مقدار شاخص گرانروي  و گرد كردن آن تا تقريب عدد صحيح7 معادله با قرار دادن مقادير فوق در سپس

  .بدست مي آيد
  

)            11             (     ( )( )[ ] 10000715.0/114708.0log +−= antiVI  
                                    ( )[ ] 37.15610000715.0/140307.1 =+−= 

                                                                 156=VI  
    47/53،  درجه سلسيوس40شاخص گرانروي روغني را كه گرانروي كينماتيك آن در دماي  :2مثال 
  .   را محاسبه كنيد،متر مربع بر ثانيه است ميلي80/7 درجه سلسيوس،100متر مربع بر ثانيه و در دمايميلي

  H =31/57                            : برابر است با1از جدول شماره  H مقدار 
   ):و محاسبه لگاريتمي (8ه معادلبا قرار دادن مقدار فوق در 

  
)           12 (                     ( )[ ] 03376.080.7log/47.53log31.57log =−=N  

 مقدار شاخص گرانروي ا تقريب عدد صحيحب و گرد كردن آن 7 معادله با قرار دادن مقادير فوق در سپس
  .بدست مي آيد

  
)          13                    (( )( )[ ] 10000715.0/103376.0log +−= antiVI  

                                             ( )[ ] 11110000715.0108084.1 =+−=  
باشند و       ي در دماهاي سلسيوس بر مبناي محاسبه فوق موجود مياول شاخص گرانروجد  6-3

  . مورد استفاده قرار گيرند4-2-6 تا 2-6توانند به جاي بندهاي مي
  
  
  



  
   οC 100  تا  οC 40 براي گرانروي كينماتيك در دماي  H و L مقادير پاية -1جدول 

A*   L H A * L H A*  L H A*  L H A*  L H A*  L H  
00/2  
10/2  
20/2  
30/2  
40/2  

  
50/2  
60/2  
70/2  
80/2  
90/2  

  
00/3  
10/3  
20/3  
30/3  
40/3  

  
50/3  
60/3  
70/3  
80/3  
90/3  

  
00/4  
10/4  
20/4  
30/4  
40/4  

  
50/4  
60/4  
70/4  
80/4  
90/4  

994/7  
640/8  
309/9  
00/10  
71/10  

  
45/11  
21/12  
00/13  
80/13  
63/14  

  
49/15  
36/16  
26/17  
18/18  
12/19  

  
09/20  
08/21  
09/22  
13/23  
19/24  

  
32/25  
50/26  
75/27  
07/29  
48/30  

  
96/31  
52/33  
13/35  
79/36  
50/38  

394/6  
894/6  
410/7 
944/7 
496/8  
  
063/9  
647/9  
25/10 
87/10 
50/11 

  
15/12 
82/12 
51/13 
21/14 
93/14 

  
66/15  
52/16  
19/17 
97/17 
77/18 

  
56/19  
37/20 
21/21 
05/22 
92/22 

  
81/23 
71/24 
63/25  
57/26  
53/27 

  

00/7  
10/7  
20/7  
30/7  
40/7  

  
50/7  
60/7  
70/7  
80/7  
90/7  

  
00/8  
10/8  
20/8  
30/8  
40/8  

  
50/8  
60/8  
70/8  
80/8  
90/8  

  
00/9  
10/9  
20/9  
30/9  
40/9  

  
50/9  
60/9  
70/9  
80/9  
90/9  

  

00/78  
25/80  
39/82  
53/84  
66/86  

  
85/88  
04/91  
20/93  
43/95  
72/97  

  
0/100  
3/102  
6/104  
9/106  
2/109  

  
5/111  
9/113  
2/116  
5/118  
9/120  

  
3/123  
7/125  
0/128  
4/130  
8/132  

  
3/135  
7/137  
1/140  
7/142  
2/145  

  

57/48  
61/49  
69/50  
78/51  
88/52  

  
98/53  
09/55  
20/56  
31/57  
45/58  

  
60/59  
74/60  
89/61  
05/63  
18/64  

  
32/65  
48/66  
64/67  
79/68  
94/69  

  
10/71  
27/72  
42/73  
57/74  
73/75  

  
91/76  
08/78  
27/79  
46/80  
67/81  

  

0/12  
1/12  
2/12  
3/12  
4/12  

  
5/12  
6/12  
7/12  
8/12  
9/12  

  
0/13  
1/13  
2/13  
3/13  
4/13  

  
5/13  
6/13  
7/13  
8/13  
9/13  

  
0/14  
1/14  
2/14  
3/14  
4/14  

  
5/14  
6/14  
7/14  
8/14  
9/14  

  

9/201  
8/204  
8/207  
7/210  
6/231  

  
6/216  
6/219  
6/222  
7/225  
8/228  

  
9/231  
0/235  
1/238  
2/241  
3/244  

  
4/247  
6/250  
8/253  
0/257  
1/260  

  
3/263  
6/266  
9/269  
0/273  
3/276  

  
6/279  
0/283  
4/286  
7/289  
0/293  

  

0/108  
4/109  
7/110  
0/112  
3/113  

  
7/114  
0/116  
4/117  
7/118  
1/120  

  
5/121  
9/122  
2/124  
6/125  
0/127  

  
4/128  
8/129  
2/131  
6/132  
0/134  

  
4/135  
8/136  
2/138  
6/139  
0/141  

  
4/142  
9/139  
3/145  
8/146  
2/148  

  

0/17  
1/17  
2/17  
3/17  
4/17  

  
5/17  
6/17  
7/17  
8/17  
9/17  

  
0/18  
1/18  
2/18  
3/18  
4/18  

  
5/18  
6/18  
7/18  
8/18  
9/18  

  
0/19  
1/19  
2/19  
3/19  
4/19  

  
5/19  
6/19  
7/19  
8/19  
9/19  

  

4/369  
3/373  
1/377  
0/381  
9/384  

  
9/388  
7/392  
7/396  
7/400  
6/404  

  
6/408  
6/412  
7/416  
7/420  
9/424  

  
0/429  
2/433  
3/437  
5/441  
7/445  

  
9/449  
2/454  
4/458  
7/462  
0/467  

  
3/471  
7/475  
7/479  
9/483  
6/488  

  

2/180  
7/181  
3/183  
9/184  
5/186  

  
1/188  
7/189  
3/191  
9/192  
6/194  

  
2/196  
8/197  
4/199  
0/201  
6/202  

  
3/204  
9/205  
6/207  
3/209  
0/211  

  
7/212  
4/214  
1/216  
7/217  
4/219  

  
1/221  
8/222  
5/224  
2/226  
7/227  

  

0/24  
2/24  
4/24  
6/24  
8/24  

  
0/25  
2/25  
4/25  
6/25  
8/25  

  
0/26  
2/26  
4/26  
6/26  
8/26  

  
0/27  
2/27  
4/27  
6/27  
8/27  

  
0/28  
2/28  
4/28  
6//28  
8/28  

  
0/39  
2/29  
4/29  
6/29  
8/29  

  

9/683  
5/694  
2/704  
9/714  
7/725  

  
5/736  
2/747  
2/758  
3/769  
7/779  

  
4/790  
6/801  
8/812  
1/824  
5/835  

  
0/847  
5/857  
0/869  
6/880  
3/892  

  
1/904  
8/915  
6/927  
6/938  
2/951  

  
4/963  
4/975  
1/987  
9/998  

1011  
  

8/301  
6/305  
4/309  
0/313  
0/317  

  
9/320  
9/324  
8/328  
7/332  
7/336  

  
5/340  
4/344  
4/348  
3/352  
4/356  

  
5/360  
6/364  
3/368  
3/372  
4/376  

  
6/380  
6/384  
8/388  
0/393  
6/396  

  
1/401  
3/405  
5/409  
5/413  
6/417  

  

5/42  
0/43  
5/43  
0/44  
5/44  

  
0/45  
5/45  
0/46  
5/46  
0/47  

  
5/47  
0/48  
5/48  
0/49  
5/49  

  
0/50  
5/50  
0/51  
5/51  
0/52  

  
5/52  
0/53  
5/53  
0/54  
5/54  

  
0/55  
5/55  
0/56  
5/56  
0/57  

  

1935  
1978  
2021  
2064  
2108  
  

2152  
2197  
2243  
2288  
2333  
  

2380  
2426  
2473  
2521  
2570  
  

2618  
2667  
2717  
2767  
2817  
  

2867  
2918  
2969  
3020  
3073  
  

3126  
3180  
3233  
3286  
3340  
  

9/714  
2/728  
3/741  
4/754  
6/767  

  
9/780  
5/794  
2/808  
9/821  
5/835  

  
2/849  
0/863  
9/876  
9/890  
3/905  

  
6/919  
6/933  
2/948  
9/962  
5/977  

  
1/992  

1007  
1021  
1036  
1051  
  

1066  
1082  
1097  
1112  
1127  
  

  
  
  



  )ادامه( οC 100     تاοC 40  در دماي براي گرانروي كينماتيك H و Lمقادير پاية  -1جدول 
A*  L H A*  L H A*   L H A*  L H A*  L H A*  L H 

00/5  
10/5  
20/5  
30/5  
40/5  

  
50/5  
60/5  
70/5  
80/5  
90/5  

  
00/6  
10/6  
20/6  
30/6  
40/6  

  
50/6  
60/6  
70/6  
80/6  
90/6  

23/40  
99/41  
76/43  
53/45  
31/47  

  
09/49  
87/50  
64/52  
42/54  
20/56  

  
97/57  
74/59  
52/61  
32/63  
18/65  

  
12/67  
16/69  
29/71  
48/73  
72/75  

49/28  
46/29  
43/30  
40/31  
37/32  

  
34/33  
32/34  
29/35  
26/36  
23/37  

  
19/38  
17/39  
15/40  
13/41  
14/42  

  
18/43  
24/44  
33/45  
44/46  
51/47  

0/10  
1/10  
2/10  
3/10  
4/10  

  
5/10  
6/10  
7/10  
8/10  
9/10  

  
0/11  
1/11  
2/11  
3/11  
4/11  

  
5/11  
6/11  
7/11  
8/11  
9/11  

7/147  
3/150  
9/152  
4/155  
0/158  

  
6/160  
2/163  
8/165  
5/168  
2/171  

  
9/173  
6/176  
4/179  
1/182  
9/184  

  
6/187  
4/190  
3/193  
2/196  
0/199  

87/82  
08/84  
30/85  
51/86  
72/87  

  
95/88  
19/90  
40/91  
65/92  
92/93  

  
19/95  
45/96  
71/97  
97/98  
2/100  

  
5/101  
8/102  
1/104  
4/105  
7/106  

0/15  
1/15  
2/15  
3/15  
4/15  

  
5/15  
6/15  
7/15  
8/15  
9/15  

  
0/16  
1/16  
2/16  
3/16  
4/16  

  
5/16  
6/16  
7/16  
8/16  
9/16  

5/296  
0/300  
4/303  
9/306  
3/310  

  
9/313  
5/317  
1/321  
6/324  
3/328  

  
9/331  
5/335  
2/339  
9/342  
6/346  

  
3/350  
1/354  
0/358  
7/361  
6/365  

7/149  
2/151  
6/152  
1/154  
6/155  

  
0/157  
6/158  
1/160  
6/161  
1/163  

  
6/164  
1/166  
7/167  
2/196  
7/170  

  
3/172  
8/173  
4/175  
0/177  
6/178  

0/20  
2/20  
4/20  
6/20  
8/20  

  
0/21  
2/21  
4/21  
6/21  
8/21  

  
0/22  
2/22  
4/22  
6/22  
8/22  

  
0/23  
2/23  
4/23  
6/23  
8/23  

2/493  
5/501  
8/510  
9/519  
8/528  

  
4/538  
5/547  
7/556  
4/566  
6/575  

  
2/585  
0/595  
3/604  
2/614  
1/624  

  
6/633  
4/643  
8/653  
3/663  
7/673  

5/229  
0/233  
4/236  
1/240  
5/243  

  
1/247  
7/250  
2/254  
8/257  
5/261  

  
9/264  
6/268  
3/272  
8/275  
6/279  

  
3/283  
8/286  
5/290  
4/294  
9/297  

0/30  
5/30  
0/31  
5/31  
0/32  

  
5/32  
0/33  
5/33  
0/34  
5/34  

  
0/35  
5/35  
0/36  
5/36  
0/37  

  
5/37  
0/38  
5/38  
0/39  
5/39  

  
0/40  
5/40  
0/41  
5/41  
0/42  

1023  
1055  
1086  
1119  
1151  
  

1184  
1217  
1251  
1286  
1321  
  

1356  
1391  
1427  
1464  
1501  
  

1538  
1575  
1613  
1651  
1691  
  

1730  
1770  
1810  
1851  
1892  

7/421  
4/432  
2/443  
0/454  
9/464  

  
9/475  
0/784  
1/498  
6/509  
1/521  

  
5/532  
0/544  
6/555  
1/567  
3/579  

  
3/591  
1/603  
0/615  
1/627  
2/639  

  
8/651  
2/664  
6/676  
1/689  
9/701  

5/57  
0/58  
5/58  
0/59  
5/59  

  
0/60  
5/60  
0/61  
5/61  
0/62  

  
5/62  
0/63  
5/63  
0/64  
5/64  

  
0/65  
5/65  
0/66  
5/66  
0/67  

  
5/67  
0/68  
5/68  
0/69  
5/69  

  
0/70  

3396  
3452  
3507  
3563  
3619  
  

3676  
3734  
3792  
3850  
3908  
  

3966  
4026  
4087  
4147  
4207  
  

4268  
4329  
4392  
4455  
4517  
  

4580  
4645  
4709  
4773  
4839  
  

4905  

1143  
1159  
1175  
1190  
1206  
  

1222  
1238  
1254  
1270  
1286  
  

1303  
1319  
1336  
1352  
1369  
  

1386  
1402  
1419  
1436  
1454  
  

1471  
1488  
1506  
1523  
1541  
  

1558  
   متر مربع بر ثانيه  درجه سلسيوس، ميلي100گرانروي كينماتيك ر دماي  * 

  

   آزمونگزارش  7
ي كه عدد بدست آمده در صورت. گزارش شود صحيحك عدد بايد به صورت يشاخص گرانروي   7-1

   . گزارش نماييد116را  5/115 به طور مثال .نيدگرد كبصورت عدد زوج آن را دقيقاٌ بين دو عدد كامل باشد، 
  :گزارش آزمون بايد دست كم داراي اطلاعات زير باشد  7-2
  شماره اين استاندارد،  7-2-1



  آزمون، مورد نوع فرآورده   7-2-2
  نتايج آزمون،  7-2-3
  روش بكار رفته، الف يا ب،  7-2-4
  هر نوع انحراف، توافقي يا غيره از روش كار تعيين شده،  7-2-5
  .  تاريخ انجام آزمون  7-2-6

  دقت و انحراف  8
دقيق  οC100  و οC40  ي هادر دما گرانروي كينماتيك با استفاده ازمحاسبه شاخص گرانروي   8-1

  .  شود  آن در نظر گرفته نمي محاسبه دقتي برايگونه حدود  و هيچاست
 به دقت دو مقدار مستقل گرانروي كينماتيك بدست آمده، بستگي شاخص گرانرويدقت  مقدار   8-2

 موجود در استاندارد تجديد پذيري مقادير تكرارپذيري يا يش ازهاي كينماتيك باگر مقادير گرانروي. دارد
سطوح دقت .  كرد شكشاخص گرانرويد، بايد به نتايج محاسبات دو اختلاف داشته باشنبا هم  1-2بند

، كاملاٌ بر اساس ساخته شدههاي پايه و  درصد در مورد روغن95 با سطح احتمال 3 و 2موجود در جداول 
 شاخص گرانروي نسبت داده شده اين مقادير، دقت مشخص. اندگذاري شده پايهفوقسطوح دقت استاندارد 

  .كنند را بيان مي1- 2 كينماتيك موجود در استاندارد بندبه دقت گرانروي
  
  

   دقت روش الف-2جدول 
  )100(شاخص گرانروي صد   )0(شاخص گرانروي صفر

  100گرانروي كينماتيك در دماي   R، تجديدپذيري  rتكرارپذيري،   R، تجديدپذيري rتكرارپذيري، 
  درجه سلسيوس

  )ميلي متر مربع بر ثانيه(
روغن 

ساخته 
  1هشد

روغن 
  پايه

روغن 
ساخته 
  شده

روغن 
  پايه

روغن 
ساخته 
  شده

روغن 
  پايه

روغن 
ساخته 
  شده

روغن 
  پايه

4  
6  
8  
15  
30  
50  

98/0  
71/0  
57/0  
45/0  
39/0  
36/0  

31/2  
68/1  
35/1  
06/1  
92/0  
85/0  

77/5  
20/4  
38/3  
66/2  
29/2  
11/2  

75/6  
91/4  
95/3  
11/3  
68/2  
47/2  

73/0  
40/0  
30/0  
20/0  
14/0  
11/0  

73/1  
94/1  
70/0  
48/0  
33/0  
26/0  

32/4  
35/2  
75/1  
19/1  
82/0  
65/0  

05/5  
75/2  
05/2  
39/1  
96/0  
76/0  

Formulated-1 
  
  
  
  



   بدقت روش -3جدول 
  )200(شاخص گرانروي دويست   )100(شاخص گرانروي صد 

  100گرانروي كينماتيك در دماي   R، تجديدپذيري  rتكرارپذيري،   R، ديدپذيريتج rتكرارپذيري، 
  درجه سلسيوس

  )ميلي متر مربع بر ثانيه(
روغن 

ساخته 
  شده

روغن 
  پايه

روغن 
ساخته 
  شده

روغن 
  پايه

روغن 
ساخته 
  شده

روغن 
  پايه

روغن 
ساخته 
  شده

روغن 
  پايه

4  
6  
8  
15  
30  
50  

50/0  
37/0  
31/0  
23/0  
19/0  
17/0  

18/1  
87/0  
74/0  
55/0  
44/0  
40/0  

94/2  
18/2  
84/1  
37/1  
11/1  
99/0  

44/3  
55/2  
15/2  
61/1  
30/1  
16/1  

77/0  
57/0  
48/0  
36/0  
29/0  
26/0  

82/1  
34/1  
13/1  
84/0  
68/0  
61/0  

54/4  
35/3  
82/2  
11/2  
71/1  
52/1  

31/5  
92/3  
30/3  
46/2  
00/2  
78/1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  



  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  اردينماتيك در دماهاي غير استاندك گرانروي با استفاده ازمحاسبه شاخص گرانروي   
  گرانروي كينماتيك در دماهايدستيابي به  يك روغن،VIدر برخي موارد براي محاسبه   1-الف

 ي ها در دما كينماتيك گرانرويدر اين صورت با محاسبه .نيستپذير  انجام οC100  و οC40  استاندارد

οC40 و  οC100  توان دماهاي ديگر ميهاي بدست آمده از دادهو با استفاده ازVI براي به .دزتخمين  را 
مربوط به گرانروي كينماتيك مورد هاي داده. دكنيمراجعه 1- 2بند دست آوردن معادلات مناسب به استاندارد

استفاده در اين معادلات ترجيحأ بايد مقاديري باشند كه دماي مربوط به آنها به دماهاي استاندارد نزديك 
  .  خوردار باشنداز اختلاف دماي بيشتري بردر صورت امكان بوده و 
طوركه در بالا مورد  هاي غير استاندارد همان دادهاستفاده از مقادير شاخص گرانروي روغني با   2- الف

  .  باشد  مطلوب نمي،ويژگي و به عنوان يك جنبه اطلاعاتي داردبررسي قرار گرفت فقط 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  بپيوست 
  )اطلاعاتي(

  اي  هاي محاسبه ساير روش
روش ديگر .  ندارد آمده است اين استا6 و 5ش دقيق محاسبه شاخص گرانروي در بندهاي رو  1- ب

 براي  عموميروشيك  ،در اين پيوست.  قابل برنامه ريزي استو يا ماشين حسابرايانه  استفاده از ،محاسبه
  .  محاسبه شاخص گرانروي آورده شده است

  : از استنيبراي محاسبه شاخص گرانروي به اطلاعات زير   2- ب
  . درجه سلسيوس100 و 40گرانروي كينماتيك در دماي   1-2-ب
  .   درجه سلسيوس100 به گرانروي كينماتيك در دماي مربوط H و Lمحاسبه   2-2-ب
   .اين استاندارد 6 و 5بندهاي معادلات محاسبه شاخص گرانروي با استفاده از   3-2-ب
محاسبه  1-ب ضرايب و معادلات موجود در جدول  وانهافزار رايا استفاده از نرم ب،H و Lمقادير   3-ب
براي . باشندنمي بيشتر از يك درصد H و L معادله، خطاها در مقادير تكي محاسبه شدة 16در اين . شوند مي

گيرند، انتخاب كنيد و به طور مستقيم  داده شده، جفت معادلاتي را كه آن محدوده را در بر ميYيك مقدار
  .محاسبه كنيدرا  H و Lمقادير 

 و 1- ب از جدول Y مربوط به  H و L  شده محاسبه  و مقاديربدست آمده U و Yبا مقادير  4-ب
  .آيد بطور مستقيم بدست ميشاخص گرانروياستفاده از معادلات زير 

HU در جايي كه 3ه معادل  1-4-ب    و يا≤
HU  در جايي كه 8 و 7 معادلات  2-4-ب   .اين استاندارد آمده است  6  همانطور كه در بند ≥
  .  باشد  H ≤ Uه ك اين استاندارد درصورتي  8  و7روابط با استفاده از  2-4-ب
                    40شـــاخص گرانـــروي روغنـــي را كـــه گرانـــروي كينماتيـــك آن در دمـــاي       : مثـــال  5-ب

  860/8، درجه سلـسيوس   100متر مربع بر ثانيه و گرانروي كينماتيك در دماي           ميلي 50/73،وسدرجه سلسي 
  .   را محاسبه كنيد،متر مربع بر ثانيه استميلي
 Y=860/8براي رايانهافظه ذخيره شده در ح ، معادلات3-ببا استفاده از موارد مشروحه در بند   1-5-ب

  :عبارتند از
  

040.561558.1641858.0              )         1- ب          ( 2 −+= YYL  
240.285156.1005794.0)                      2- ب          ( 2 −+= YYH  

  : استمتر مربع بر ثانيه ميلي Y ،860/8از آنجا كه مقدار   1-1-5-ب
  

  L=9588.119 )                                      3- ب          (
  H=4765.69                                       ) 4- ب          (



HUاز آنجا كه  2-5-ب ≥:  
  

) )                    5- ب          ( )[ ] ( )[ ] 100×−−= HLULVI  
  :آيد مقدار شاخص گرانروي مطابق زير بدست مي1-5- با توجه به اطلاعات بند ب 1-2-5-ب
  

92030.92100 )                    6- ب          (
4765.699588.119
50.739588.119

==×
−
−

=VI  
  

  ضرايب معادلات درجه دو: 1- بجدول
Y )حداقل(  Y )حداكثر(  a b c d e f 

0/2  
8/3  
4/4  
0/5  
4/6  
0/7  
7/7  
0/9  

12  
15  
18  
22  
28  
40  
55  
70  

8/3  
4/4  
0/5  
4/6  
0/7  
7/7  
0/9  

12  
15  
18  
22  
28  
40  
55  
70  
  بالاتر

14673/1 
38095/3 
5000/2  
10100/0 
35714/3 
01191/0 
41858/0 
88779/0 
76720/0 
97305/0 
97256/0 
91413/0 
87031/0 
84703/0 
85921/0 
83531/0 

7576/1  
4952/15-  
2143/7-  
6350/16  
5643/23-  
4750/21  
1558/16  
5527/7  
7973/10  
3135/5  
2500/5  
4759/7  
7157/9  
6752/12  
1009/11  
6731/14  

109/0-  
196/33  
812/13  
496/45-  
466/78  
870/72-  
040/56-  
600/16-  
180/38-  
200/2-  
980/0-  
820/21-  
770/50-  
310/133-  
19/83-  
246/216-  

84155/0  
78571/0  
82143/0  
04985/0  
22619/0  
79762/0  
05794/0  
26665/0  
20073/0  
28889/0  
24504/0  
20323/0  
18411/0  
17029/0  
17130/0  
16841/0  

5521/1  
7929/1  
5679/1  
1613/9  
7369/7  
7321/0-  
5156/10  

7015/6  
4658/8  
9741/5  
4160/7  
1267/9  
1015/10  
4866/11  
3680/11  
8493/11  

077/0-  
183/0-  
119/0  
557/18-  
656/16-  
610/14  
240/28-  
810/10-  
490/22-  
930/4-  
730/16-  
230/34-  
750/46-  
620/80-  
940/76-  
947/96-  

cbYaYL ++= 2 
feYdYH ++= 2 

  
  
  
  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
ICS: 75.120 

  12:  صفحه  

 


